Estudio de Vulnerabilidad Ante
el Cambio Climatico

Taller Diagnostico y Validacion de
Peligros climaticos Mazatlan.
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Mazatldn Sinaloa: viva.com

Cuencas y Ciudades

| )
@ copseLva  MPLAN par@s e

FUND



Reglas de
convivencia




@ Registro de asistencia

Cuencas y Ciudades




@ Uso de imagen

I PAISAJES Y PERSONAS RESILIENTES A.C.




Reglas de convivencia y seguridad

Convivencia

« Teléfono en silencio

« Siquieres responder una llamada puedes salir del recinto

« Levantar la mano para intervenir

« Enla discusion evitar reiterar ideas previamente expuestas
« Ser conciso

« Confrontar ideas NO personas

Seguridad

 Identificar salidas de emergencia

» En caso de cualquier eventualidad salir ordenadamente no correr, no
gritar no empujar

« Contamos con personal de seguridad y limpieza que puede apoyarnos
cuando se requiera

» Espacio libre de humo de tabaco




Percepcion social
del cambio
climatico

Fotografia: El Norte.com




Percepcion social del
Cambio Climatico
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Percepcion ciudadana del
Cambio climatico

EQOlas de calor ®mDeslaves ®Incendios Sequia ®Otras causas MInundacion

1% 2% g9,
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Principales peligros relacionados con el cambio climatico que se

identifican

Cambios en la frecuencia e intensidad de

los peligros relacionados con el clima

e Mas dias con olas de calor: 22.95%

e Inundaciones y aumento de tormentas y
huracanes: 21.75% cada uno

e Menos lluvia y mas dias de sequia:
16.39% cada uno

e Pérdida de playas: 11.48%

e Zonas identificadas: Estero El

Infiernillo, colonia Lépez Mateos y toreo




Percepcion ciudadana del
Cambio climatico

4 N

; ; . Olas de calor
en 2023
- Posibilidades
(47.54%
Posibilidad -
media
(4590% Principales desastres relacionados con el cambio climatico que se

/ recuerdan | E




Cambio climatico
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Afectados por:

Inundaciones (41%)
Calor extremo
Pérdida de bienes
Falta de energia
Disponibilidad de
agua

)

Percepcion ciudadana del

Atlas de riesgo
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Conclusiones

Comprension basica
del CC
No diferencian entre

peligros y
consecuencias
Brechas de
informacion

Comunicacion de los
esfuerzos




@ Percepcion y Capacidad institucional
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Percepcion y Capacidad institucional

Direccién de Ecologia y Medio Ambiente
Municipal: 33.34%

Dependencias

IMPLAN Mazatléan: 33.33%

Ayuntamiento de Mazatlan: 19.05%

Secretaria
Junta de Desarrollo
Municipal de | Econémico
Agua Potable Turismo y
y Pesca,
Alcantarillado | Coordinador
CEBICA: | de Mazatlan: de pesca:
4.76% 4.76% 4.76%




Percepcion y Capacidad institucional

Politicas publicas de aviso y apoyo ante eventos relacionados con el clima
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Percepcion y Capacidad institucional
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Planes y programas
enfocados en
prevencién

Si
5/%

Atlas de riesgo
Programa de
cambio
climatico

DN-III

/ Personal capacitado \
para enfrentar
situaciones de peligro

20,
)

NO
66.66%

=

Infraestructura para
responder ante peligros
relacionados con el
clima

Si
19%




@ Percepcion y Capacidad institucional
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Involucramiento para la ® Sistemas de alerta
toma de decisién z' \ temprana

Desarrollo Urbano y

[
0‘ P l.
planes de respuesta -
Mecanismos

participativos para la
toma de decision

S
» Consejos .
NO Municipales 43 /°. ]
570/0 « Consulta Prote.C.C|on
publica civil

\ / \. COMUDES / \




Percepcion y Capacidad institucional

Reglamento
de cambio
https://www.implanmazatlan. | climatico,
mx/, 9.52 476

El programa de desarrollo urbano
y centros de poblacién por el
IMPLAN, 14.28 Atlas de riesgo, 9.72 | Programa de desarrollo Sustentable, 4.76

Instrumentos de planeacion disponibles en Mazatlan



Percepcion y Capacidad institucional

Falta de informacion Informacién
Programas accesibles. \

Insuficiente Infraestructura SESTAIES G  Recursos limitados
Adecuada para huracanes +

No se cuenta con planes,
GESLITES ERN programas y estrategias
enfocadas en la prevencion

Conciencia y Educacion M®

Gestion insuficiente de los

~Or=m

Desafios que se identifican al enfrentar peligro o riesgo asociado al clima incluyendo medidas
enfocadas a su mitigacion o adaptacion

residu



Climatologia
actual de
Mazatlan

Fotografia: Sergio Angon



Precipitacion extrema
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W El Quemado ® Mazatlan M Siqueros

Grafica 3. Precipitacion extrema Mazatlan (ciudad). Periodo 1990-2022.

Fuente: Pares A.C. con datos del SMN




Densidad de la precipitacion

Histogram for Station:El_quemado_1990-2021 of PRCP>=1mm Histogram for Station:Mazatlan_Obs_Mazatlan_1933-2024 of PRCP>=1m Histogram for Station:Siquerce_SMN_1999-2023 of PRCP>=1mm
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Temperaturas minimas

(altas)
Tmin mas altas
35
30
25 . TR RN .. e .. TR A .......'...‘....
20 ...............
15
10
5
0
(o] o (o] \\ (o] -0 O o o . . .
Q} Q} <\' ‘0‘ %‘\ Q\ 0\\ (}' K ~°& . ‘0(
4 ' ¢ v © S o X
« L \ ) S W o & & ;\\e@ ..&@
C)QQ %0 Q\
R2=0.2305

B El Quemado ™ Mazatlan mSiqueros

La temperatura esta aumentando en la regiéon




Dias de verano

Dias de verano
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« Los dias de verano estimados para las estaciones oscilan entre los 250 y 340 (casi todo el afo)
« La oscilacion de temperatura entre las temperaturas maxima y minima es muy corta
« Aumento de temperaturas minimas




Peligros relacionados
con el clima

Resultados

Fotografia: Infobae.com




Modelacion del potencial natural de los peligros
identificados

* Erosion

 Deslaves

 Derrumbes

* Inestabilidad de laderas
* Inundacién

« Marea de tormenta
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PAISAJES Y PERSONAS RESILIENTES A.C.

Area de estudio

Ambito urbano

Vi %

B 3,3 N Zona de Estudio en = Modelacion de peligros relacionados

‘Sinaloa S ontex o e renca con el clima y exposicién
San Ignacio
ol =

« Sup. 36,664.528ha.

Delimitacion de la
zona de estudio

——— Hidrografia principal
(YT Contexto de cuenca
N sk = FEvaluacién de servicios

[777] Cuerpo de agua ecosistémicos y escenarios
de cambio climatico

23°15'0"N

Socioambiental anto el Gambio Glméiio * Sup. 295,671.059%ha.

en la ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

Cuencas y Ciudades ”T(r;::'?
@== Qo Y

o
oD, MPLAN pards

Fuente: INEGI. 2021. Marco Geoestadistico y
conjuntos vectoriales 1:250,000

Zona de estudio en contexto urbano

106°30'0°W 105°45'0'W
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AISAJES Y PERSONAS RESILIENTES A.C.

Ruta metodoldgica

Peligros ante el cambio Sensibilidad
climatico Personas que por sus Vulnerabilidad

condiciones de vida son

Evaluaciéon de peligros ante

V = f(Peligros + Exposicion +

eventos climaticos (actuales y méas fragiles ante los

Sensibilidad +- Capacidad Adaptativa

futuros). peligros

Capacidad

YL4 o
, Exposicion Adaptativa

No de personas,

: s Presencia o ausencia de
sistemas productivos y

; ecosistemas que
ecosistemas expuestos

amortiguan los impactos
del Cambio climatico




paris
Potencial natural de deslaves de ladera
Modelacion y resultados
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Integracion de mapas tematicos
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B Humedales
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B Manglar perturbado
Matorrales
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B Selva mediana
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B Cultivos de riego

I Cultivo perenne
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Pastizales

I Acuacultura

Otros usos.

Suelo desnudo
15 Arbolado urbano
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Potencial natural de derrumbes y deslaves

Alta

301.68 ha

1,707.14 ha
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Alta

467.69 ha

1,516.72 ha




Peligro de inestabilidad de laderas

23°24'0"N

23°18'0"N

23°12'0"N

1| J. 7, 7 A 4
‘\ 7 o 7 =) ¥ 4 e / e 3 & o 74 - .
&* S % A I AE g Potencial Natural de
£ 'y : Inestabilidad de Ladera

Alta

Categoria del potencial

—_—— 481.54 ha

B Alto

- Otros simbolos
—— Hidrografia principal
|:| Cuerpo de agua

= 1,531.51 ha

zona de estudio

= Evaluacion de la Vulnerabilidad
, Socioambiental ante el Cambio Climatico

. en la ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

Cuencas y Ciudades

e o Rio ARRONTE

MAZATLAN

TN 40k 238, L2 A 6

Oceano Pacifico

COSTAS ¥ COMUNIDADES

6 Km. Fuente: Mapa de inestabilidad de laderas
- f” : PARES. 2024. Elaboracion propia.
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Integracion de mapas tematicos peligro de erosion

-

23180%

rzon

015 3 SKm.

[ |

Incinacién de la pendiento
(en grados)

I Placas (<17)

I Moy susvements (1-3%)

= N susvements (3"4)

B Ugeramonte (8°-10")
Ugen & medianamente (107-15%)
Medianaments (15°20°)

B Fueremente (20°-30%)

I My toenements (30°45°)

I Exveradamen (»45°)

Elatceacidn propia a parte
@& INEGI MDT Sm derwvado de datos
de sansores remotos satéitales
¥ serotr

2200

10N

23120%

0 15 3

6 Km.

Precipitacién Anual

Rangos de
precipitacién (mm)

| []ss1-e%0

.o
-0
W o612

Precipliacion anust (1902-2011),
Atas Cimatco Dgtal ce Néxkco
Uniatmos, UNAM

I
WENOW

L
H2TW WO WOW

-
OE2TW

AW

ooy

rieen

2v7en

—

N Cultvo perenne.
Potrercs.

Passzales
. Acuacultura
Otros usos
Suolo cesnudo
8 Arbotado urbano
Conpad
£ Cuerpo de agua
. Urbaro

ERDOACON popia 3 partir de

segmentaciin y clasificacisa de
otis 3 SKm. Imagen Sentrel 28 Musespecral
7 9 con fecha 20240305
X CEE oW

Grado de inclinacién de las pendientes

D

21808

2y uren

Tipo de suelo principal

[ ] asenosal

[ Leptosal
B Lwisol
B Procczem
I Regosol
I soonchak

INEGI Edatoiogla
escala 1250000, Serie Il

2200%

2w

Poarea

recipitacion anual

—

—

P

BKm.

Diseccién horizontal
del terreno

Diseccién horizontal
Densidad de drenaje
Longitad por unided de drea (m2)
Muy cédimente (<0 3)
I O¢tamente (0.31- 1)
B Lgecarmenme (1-2)
[ Measnamente (2-3)
I Medana a fusrtermente (3 - &)
I Feeremente (4-5)
I oy fseremente (> 5)

EMboracdn propia Undaces ve
s e los conpntos.
vectoriales. de INEGI 150,000

L
Toa2eowW

Tipo de suelos

Diseccion horizontal

Vegetacién y usos del suelo

ar®s

AISAJES Y PERSONAS RESILIENTES A.C.




Peligro de erosion

o

Alta

2,068 ha

3,135 ha

J
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23°24'0"N

23°18'0"N

23°12'0"N

Oceano Pacifico

CONSELVA-  MAZATLAN

Potencial Natural
de Erosion

Categoria del
Potencial

I Medio
B Alto

Otros simbolos

—— Hidrografia principal
D Cuerpo de agua
| | Area urbana

Delimitacion de la
zona de estudio

Evaluacion de la Vulnerabilidad
Socioambiental ante el Cambio Climatico
en la ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

Cuencasy Ciudades

FMCN

COSTAS Y COMUNIDADES

Fuente: Mapa de erosion
PARES. 2024. Elaboracion propia.
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Potencial natural de inundacion
Modelacion y resultados

@ \
___ Categoria Tirante de inundacién (cm)
Muy Alto Mayor a 2.00
Alto 1.01 a 2.00
Medio 0.81a1.00
Bajo 0.31 a2 0.80
Muy bajo Menor a 0.30

.

Inundacioén fluvial [

Categoria Tirante de inundacién (cm)
Muy Alto Mayor a 2.00
Alto 1.01 a2 2.00
Medio 0.8121.00
Bajo 0.31a0.80
Muy bajo Menor a 0.30




Potencial de inundacion pluvial y fluvial
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Peligro de inundacion

23°24'0"N

23°180'N

23°12'0"N

Ocedano Pacifico

Potencial Natural de
Inundaciones

Potencial de inundaciones
para un evento con periodo
retorno de 10 afios

Il Vuy alto
B Ao
I Vedio
I Bajo

Muy bajo

Otros simbolos
— Hidrografia principal
|:| Cuerpo de agua

I Area urbana

Delimitacion de la
zona de estudio

Evaluacion de la Vulnerabilidad
Socioambiental ante el Cambio Climatico
en la ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

Cuencas y Ciudades

CONSELYVA MZMLN par&s

FMCN

Muy Alta

09 ha

8.98 ha

)

k / . Fuente: Mapa de inundacioén, elaboracion a partir
0 9B 3 6 Km. de IMPLAN Mazatlan. 2020. Actualizacién y Ampliacion
L4 [ I - | ) del Atlas de Riesgos Municipal de Mazatlan.
1 1 I I
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Potencial natural de inundacion por marea de tormenta
Modelacion y Resultados

- Huracan categoria 4
r A ?
* 2.1 m de tirante maximo (IMPLAN) ~ -
* 38.5% de probabilidad de ocurrencia
* Periodo de retorno de 6 afios CENAPRED) + 5.02 m de tirante maximo (IMPLAN)

* 7.7% de probabilidad de ocurrencia
* Periodo de retorno de 68 afios CENAPRED




Peligro de inundacion por marea de tormenta

Tormenta Tropical

o

~

709.95 ha

3053.32 ha

/

23°24'0"N

23°18'0"N

23°12'0"N

Oceano Pacifico

1T T N T T
1 L ——

Potencial Natural de

Marea de Tormenta

Potencial de Marea de Tormenta
Escenario de probablilidad de
ocurrencia maximo y minimo

I Tormenta Tropical

2.1 m. Tirante maximo (IMPLAN) y
38.5% probabilidad de ocurrencia
y periodo de retorno de 6 afios (CENAPRED)

Huracan Categoria 4
5.02 m. Tirante maximo (IMPLAN) y
7.7% probabilidad de ocurrencia
y periodo de retorno de 68 afios (CENAPRED)

Otros simbolos

——— Hidrografia principal
|:’ Cuerpo de agua
| | Area urbana

Delimitacion de la
zona de estudio

Evaluacion de la Vulnerabilidad
Socioambiental ante el Cambio Climatico
en la ciudad de Mazatlan, Sinaloa.

Cuencasy Ciudades

FMEN

18 LAN

Fuente: Mapa de Marea de Tormenta, elaboracién a
partir de IMPLAN Mazatlan. 2020. Actualizacién y
Ampliacién del Atlas de Riesgos Municipal de Mazatlan.
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23°18'0"N

23°12'0"N

Peligro de erosion y acrecion costera

Oceano Pacifico

Potencial de Erosion
Costera

Dinamica costera

| Areas de acrecion
B Areas de erosion
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Reflexionar sobre el impacto de los peligros
relacionados con el clima en el territorio en
Mazatlan

Personas
Sistemas productivos




Instrucciones

Participacion en plenaria
Pasar con Roberto para ubicar en la ciduad el
area sobre |la que quiero comentar

Reflexionar sobre los impactos de los
peligros en el territorio y los sectores
oroductivos

El equipo de CONSELVA nos apoyara con la toma de notas para
documentar el proceso




Preguntas guia

. Como utilizarian el analisis de vulnerabilidad en la toma de decisiones
para mejorar la resiliencia de su sector?

Si detectaste algun sitio que el modelo no indica como de peligro, pero
tu sabes que han sucedido por ejemplo inundaciones, discute las
causas que pueden estar detonando la situacion




Beneficios del Analisis

Impulso a proyectos

Creacion de capacidades (Escalamiento)

« Transversalizar Identifica + Enfocados en la resiliencia

politicas orientadas a la *  Gestion de recursos

adaptacién al CC. * Alianzas estratégicas

Identificacion de medidas Estrategias financieras

« Enfocadas en enfrentar el « Infraestructura resiliente al clima

desafio del CC « Instrumentos de captura de valor,

«  Con enfoques AbE y SbN impuestos, etc.

. . Instrumentos de planeacion
Portafolio de opciones P

*  Que consideran la vulnerabilidad

» Enfocadas en fortalecer la

resiliencia »  Zonas de aptitud para el desarrollo urb

la

«  Anivel local y de cuenca * Ecosistemas prioritarios para

conservacion
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Aketzali Sauza Sergio Angon
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