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AGRICULTURA Y GANADERIA

PARA UN CLIMA CAMBIANTE

v

Respuestas comunitarias frente al Cambio Climatico

SUR DE SINALOA CO/VSEFL.\/A‘

COSTAS Y COMUNIDADES



Asociaciones Ganaderas de Mazatldn, Concordia y Rosario, Sinaloa
Productores de comunidades de la RPC Monte Mojino | Asesores técnicos | INIFAP
| Fundacién Produce Sinaloa| CONANP | SAGARPA | SEDESHU | CODESIN | CIAD

Gracias por sus valiosas aportaciones.
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El sector agropecuario comparte el agua del territorio con otros sectores
productivos y habitantes. EL agua es la misma y debe alcanzar para
todos.

Necesitamos comprender que nuestras acciones también repercuten en
otros productores y en otros sectores rio abajo, como pescadores y
acuacultores, y finalmente en la provision de agua para todos los habitantes del
sur de Sinaloa. El productor debe tomar buenas decisiones sobre el manejo de
sus recursos naturales si quiere asegurar el agua que todos compartimos, para
lo que serd importante atender necesidades de capacitacién, informacién y
apoyo técnico.

Recuerda que “el monte llama al agua”, por lo que conservar en buen estado
nuestros bosques y selvas ayudara a almacenar agua en nuestra cuencas. Aln
con el aumento de temperatura, el agua puede permanecer almacenada en los
acuiferos y proveer de agua a los productores ante condiciones de sequia.

26




-y

| ——
o 0 .
o =
> )

N
e e

e



Acciones para la conservacion

de suelo y agua

Si conservamos bosques, selvas y suelo, agua tendremos.

suelos

condicion  de

Mejorar la
degradados mediante la implementacion
de obras de conservacion de suelo y
agua, como presas filtrantes, presas de
gaviones, zanjas bordo y terrazas.

Conservar limpia y pura el agua de todos,

evitando tirar envases de agroquimicos a
rios y arroyos.

Almacenar agua de lluvia mediante la
implementacion de ollas de agua o
jagueyes, que ademas sirven para el
riego agricola, y como bebederos para el
ganado y para la fauna silvestre.

Vigilar que no haya vertimiento de jales
mineros ni de otros desechos mineros.

Avisar a las autoridades cuando haya un
evento de contaminacion, para evitar
intoxicacion y danos a la salud de las
personas.

AGRICULTURA Y GANADERIA PARA UN CLIMA CAMBIANTE



CONTRIBUYAMOS A ASEGURAR
AGUA LIMPIA Y ABUNDANTE

PARA EL FUTURO
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CONSELVA

COSTAS Y COMUNIDADES

Coordinacién General:
Sandra Guido

Coordinacién Técnica:
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EL CAMBIO CLIMATICO

Y NOSOTROS

El Cambio Climatico que estamos empezado a experimentar es real y no podemos
detenerlo. Por eso, debemos disminuir los gases de efecto invernadero y
prepararnos para los impactos.

El clima es cambiante. Todos recordamos anos extraordinariamente lluviosos 0 muy secos, asi como veranos
extremadamente calurosos o inviernos muy frios. Esta variacion climatica es natural y esta asociada a cambios en
el océano y en la atmédsfera. EL Cambio Climatico es diferente: son cambios en la variacion climatica natural, asi
como en los valores promedio y extremos del clima estimados a partir de mediciones de varias decadas o mas.

Los cientificos han estimado la variacion que ha tenido la temperatura del mundo a lo largo de cientos de anos,
y han encontrado que a partir de 1950 en todo el mundo se presenta un incremento sostenido de 0.25 °C por
década, lo que les llevo a la conclusion irrefutable de que el planeta se esta calentando como resultado del
efecto invernadero. El calentamiento de la atmésferay el océano han detonado una serie de cambios en el clima
mundial que aun se estan estudiando, y que en conjunto se conocen como Cambio Climatico.

¢DE QUE MANERA AFECTA A SINALOA?

En el periodo 1961-2010, en Sinaloa se ha registrado un incremento en la temperatura promedio de verano de
aproximadamente 1 °C/ano, (1. lo cual es consistente con la tendencia global de calentamiento y con las
proyecciones climaticas para el 2020 desarrolladas por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(INECC).

Los escenarios que genero el INECC para Sinaloa se presentan en la siguiente Tabla, en la que se aprecian los
incrementos esperados en la temperatura y la reduccion significativa en la lluvia. (2).

Temperatura Media®  Precipitacion Total”

2010 0.5-1.0°C +10% y -10%
2050 15-25°C +10% y -20%
2080 2y4°C Reduccion 5y 30%

‘Medidas Anuales

| Conselva, Costas y Comunidades, A. C. 2013 (1).
| http://www2.inecc.gob.mx/cclimatico/edo_sector/estados/futuro_sinaloa.html(2).



Recomendaciones de
buenas practicas ganaderas

Ajustar el hato ganadero al
coeficiente de agostadero de
cada predio, que asegure una
buena alimentacion de todo el
hato durante todo el afio.

Elaborar un plan de manejo
ganadero, que incluya: registros
productivos, acciones de nutricion,
sanidad animal, un sistema de
pastoreo en agostadero y la época de
empadre y control de pariciones.

AGRICULTURA Y GANADERIA PARA UN CLIMA CAMBIANTE
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Recomendaciones de

buenas practicas ganaderas

< X

AGR| g l
CULTURA GANADERIA

* Establecer sistemas silvopastoriles
(siembra de arboles nativos
multiproposito 'y barreras  vivas,
combinados con pastos y arbustos)
en predios de pastoreo de ganado.

* Enriquecer la alimentacion del
hato ganadero con la siembra de
cultivos multiples  anuales
(sorgo-leguminosa) y praderas
perennes (Llanero, Callie, Buffel,
Tanzania y Pretoria 90).

* Ensilaje y henificado para
asegurar alimento suficiente
en la estacion seca.
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PRACTICAS QUE AUMENTAN LA VULNERABILIDAD
— DE LA GANADERIA EN EL SUR DE SINALOA

La ganaderia del sur de Sinaloa se caracteriza por ser de tipo extensivo, en un sistema
productivo denominado agrosilvopastoril, cuyo objetivo principal es la producciéon de becerro
en pie para carne y en menor medida de leche. En esta forma de manejo, el ciclo productivo se
integra por el uso del agostadero durante la estacion lluviosa, temporada donde la vegetacion
aporta forraje verde al ganado, mientras que en la estacion seca el ganado consume los
esquilmos agricolas y pastizales producidos en la época de lluvias.

El desconocimiento de los ganaderos de la capacidad de carga de su agostadero (numero
maximo de cabezas de ganado que puede alimentar la vegetacion) favorece que las areas de
mejor calidad de vegetacion se sobrecarguen con ganado, provocando que pronto lleguen a
perder mas del 50% del forraje disponible por efecto del pisoteo (No. 1). En un terreno con
sobrepastoreo, el suelo pierde pronto las hierbas y pastos presentes. Al perder esta vegetacion,
el suelo facilmente se compacta, con lo que se reduce la recarga de agua al acuifero (No. 2) y
en consecuencia dejan de fluir los ojos de agua (No. 3) de los que depende el ganado durante
la estacion seca.

En un escenario de Cambio Climatico con una prolongada estacion seca seguida de lluvias
torrenciales, el suelo desnudo y compacto se erosiona facilmente, lo que propicia la formacion
de carcavas o zanjas (No. 4). Sin hierbas ni pastos que lo retengan, el suelo es arrastrado por las
lluvias hacia arroyos y rios (No. 5) para depositarse en las pozas en las que abreva el ganado
durante la estacion séca. El azolvamiento de pozas reduce la capacidad natural de almacenar
agua, lo que aunado a la reduccion en el numero de ojos de agua, podria provocar un
incremento significativo de pérdidas en el hato ganadero por deshidratacion.

AGRICULTURA Y GANADERIA PARA UN CLIMA CAMBIANTE 20



RESPUESTAS A LOS
DESAFIOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Recomendaciones de

buenas practicas agricolas

Incorporar sistemas de riego
presurizado o por goteo para
optimizar el uso de agua.

Sembrar cercos vivos, cortinas
rompe vientos y terrazas con
arboles forrajeros y frutales para
proteger de lluvias torrenciales y
perder
predios agricolas.

evitar mas suelo en

Incorporar practicas de labranza

cero o labranza minima para la
conservacion del suelo.

Sustituir el uso de agroquimicos
por insumos agricolas organicos,
que son mas baratos y mejoran la
fertilidad del suelo en el largo
plazo.

Establecer cultivos  multiples

(perennes con ciclicos) para
mantener cubierto suelo y generar

ingresos todo el ano.

Incorporar gradualmente cultivos
a agricultura protegida con
especies de alto valor econdmico

y alimentario.
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Los gases emitidos por las industrias

(dioxido de carbono, metano y oxido nitroso
1 principalmente) impiden que el calor del sol \ \
regrese al espacio exterior, por lo que se
queda en la atmosfera. A este fenomeno se
le conoce como efecto invernadero. \ \

El efecto invernadero provocara el

2 aumento de la temperatura media
de la atmosfera terrestre de 2 a 4°C
mas durante este siglo.

Como consecuencia se presenta:

» Disminicion del hielo artico.
3 30% menos hasta el momento
+ Aumento del nivel del mar.

4 mm al afo \‘ ‘f

Hay mayores catastrofes
meteorologicas

4 * Sequias .

* Huracanes

Lo que genera grandes impactos
ambientales y socioeconomicos.

5 - Incendios forestales
- Extincion de especies
- Escasez de agua y alimentos
+ Migracion
- Incremento de enfermedades

¢QUE PODEMOS HACER?

El Cambio Climatico es un fenomeno global que requiere acciones locales. Debemos admitir que aun cuando todos los
paises implementaran todas las acciones que se necesitan, no veriamos el impacto de estas acciones en el corto plazo.
Son procesos dificiles de detener. Es por ello que debemos enfocarnos en dos acciones estrategicas:

Disminuir los gases de efecto invernadero. Esto se llama MITIGACION.
Prepararnos para los cambios. Esto se llama ADAPTACION.

AGRICULTURA Y GANADERIA PARA UN CLIMA CAMBIANTE 06



BALANCE HIDRICO EN EL
ESCENARIO ACTUAL

« EVAPOTRANSPIRACION

Agua que se pierde por evaporacion directa

y por transpiracion de la vegetacion
—* PRECIPITACION

i)

e INFILTRACION

Agua que se almacena en
suelo, vegetacion y acuiferos

que abastece pozos

TEMPERATURA
DEL AIRE
y 0jos de agua

* ESCURRIMIENTO
SUPERFICIAL

Agua que alimenta rios,
arroyos y presas

09 AGRICULTURA Y GANADERIA PARA UN CLIMA CAMBIANTE



DE LA AGRICULTURA EN EL SUR DE SINALOA

El tipo de suelo, el tipo de pendiente, pero sobre todo la disponibilidad de agua condicionan la
practica de dos modalidades de produccion agricola: de riego y de temporal. La agricultura de
riego se ubica principalmente en la cuenca baja donde los terrenos tienen poca pendiente y los
suelos son profundos. La disponibilidad de agua para riego esta determinada por la cercania del
terreno al rio o por la accesibilidad al acuifero, desde donde el agua se extrae de pozos o norias
por medio de bombeo.

La agricultura de temporal se desarrolla durante el periodo de lluvias del verano. Algunos
productores cultivan sobre los margenes de rios y arroyos donde el terreno es relativamente
plano, el suelo es profundo y rico en nutrientes (No. 1). Otros productores cultivan en laderas de
cerros empleando la practica agricola ancestral de “roza-tumba-quema" (No. 2). Esta practica
consiste en deforestar y quemar pequefas parcelas o “coamiles” para sembrar maiz,
generalmente. Los suelos desnudos se erosionan facilmente debido a las lluvias torrenciales,
por ello la produccion es baja y tiende a disminuir cada ano. Al tercer ano, la parcela no produce
lo suficiente y es abandonada, por lo que el agricultor busca otro sitio e inicia el ciclo
nuevamente. Por ello se le llama “agricultura itinerante”.

La pérdida de suelo fertil debido a la practica de la roza-tumba-quema reduce la recarga del
acuifero en la parte alta de la cuenca. Este suelo es arrastrado por las lluvias hasta depositarse
en arroyos, rios (No. 3) y finalmente en las grandes lagunas costeras como Huizache Caimanero
en Rosario y Laguna Agua Grande en Escuinapa. Por otro lado, la practica de cultivar en los
margenes de rios y arroyos hace que se sustituya la vegetacion ripéria (que crece en las orillas
de rios y arroyos) por cultivos agricolas, con lo que se incrementa la vulnerabilidad de este tipo
de agricultura a los efectos del Cambio Climatico, ya que la vegetacion riparia reduce el arrastre
y depositacion de suelo a los arroyos y estabiliza sus margenes, reduciendo el impacto de las
avenidas de los rios como resultado de lluvias torrenciales.

AGRICULTURA Y GANADERIA PARA UN CLIMA CAMBIANTE 18




Sin bosques, selvas ni suelo, el agua no se infiltra al
acuifero, los ojos de agua se secan y aumentaran las
péerdidas de ganado por deshidratacion.
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CAMBIO

En México, los cambios esperados en el ciclo hidrologico sugieren que habra menos lluvia. Si esto se combina con
temperaturas mas elevadas, es muy probable que se agudicen los graves problemas hidricos de nuestro pais.

Los escenarios de verano para el periodo 2020-2050 indican aumentos de entre 1y 3 °C, cambios en el patron de
lluvias y disminucién en la precipitacion media anual de 5 a 10%. Tal condicion llevara a una menor disponibilidad
natural de agua por aumento en la evapotranspiracion de entre 5y 15%. Las regiones mas afectadas seran las
siguientes:

Situacion critica: Baja California y Sonora
Presion fuerte: Sinaloa y la Region Hidrologica de Lerma

Presion media: Zonas del sur de México y la Peninsula de Yucatan

¢QUE SE ESPERA PARA SINALOA?

Los escenarios de Cambio Climatico para el sur de Sinaloa — con base en los
estudios realizados para la subcuenca del rio Panuco, municipios de Concordia y
Rosario —, permiten visualizar para proximos anos los siguientes cambios en el
ciclo hidrologico de esta region.
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AGRICULTURA DE TEMPORAL RESPUESTA COMUNITARIA

Pérdida total o parcial de los cultivos. No se registran respuestas comunitarias.

AGRICULTURA DE RIEGO RESPUESTA COMUNITARIA

Pérdida total o parcial de los cultivos. Siembran después de la época de lluvias

Incremento en los costos de produccion. para evitar afectacion por inundacion.

PASTOREO EN AGOSTADERO RESPUESTA COMUNITARIA

Pérdida de ganado que es arrastrado por las corrientes. Encierran ganado ante amenaza de huracan
si permite el tiempo.

PASTOREO EN POTRERO RESPUESTA COMUNITARIA

Falta de alimento para el ganado. debido a que el viento Siembra de praderas y cercas vivas.
se lleva las hojas que alimentan al ganado.

AGRICULTURA Y GANADERIA PARA UN CLIMA CAMBIANTE 16



En un escenario de Cambio Climatico en el que se reducira la

precipitacion pluvial y se incrementara la evaporacion del agua
almacenada en presas, la conservacion de bosques, selvas y
suelo es el mecanismo mas eficaz para mantener la
disponibilidad de agua superficial y subterranea para una
agricultura adaptada a un clima cambiante.

17



BALANCE HIiDRICO EN UN ESCENARIO
DE CAMBIO CLIMATICO

« MAYOR EVAPOTRANSPIRACION

Aumentara del 40% al 42% el agua de lluvia que se
pierde por evaporacion directa y transpiracion

S —°* MENOR PRECIPITACION

En cada hectarea, disminuira el agua que
llenaria 132 tinacos de 5,000 L

(=]
UAUMENTO
TEMPERATUR e MENOR
DEL AIRE INFILTRACION

En cada hectarea, dejara
de infiltrarse el agua que

llenaria 82 tinacos

Debido al Cambio Climatico,
las péerdidas de agua

superficial y subterranea en de 5,000 L
cada hectarea equivaldrian al °* MENOR .
agua que consumen 16 vacas ESCURRIMIENTO

productoras en un ano.

SUPERFICIAL
En cada hectarea, con el agua .
que dejara de escurrir podrian

llenarse 35 tinacos de 5,000 L
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IMPACTOS POTENCIALES

DEL CAMBIO CLIMATICO

Sin lugar a dudas, la agricultura y ganaderia son las actividades productivas mas vulnerables a los escenarios
climaticos adversos y cambiantes que se estan presentando.

AGRICULTURA

Tanto la agricultura de riego como la de temporal tienen una alta vulnerabilidad a los efectos del Cambio
Climatico. El incremento en la temperatura del aire generara una mayor evaporacion del agua almacenada en
presas y otros cuerpos de agua, reduciendo la disponibilidad de agua para riego agricola. Los largos periodos
de sequia seguidos de lluvias intensas asociadas a huracanes, propiciaran una importante erosién hidrica que
generara la péerdida de suelo fértil. Sin suelo, el agua de lluvia no se infiltra y los acuiferos no se recargan,
disminuyendo aun mas la disponibilidad de agua en tiros y norias, que es indispensable para el ganado y la
poblacién durante la estacion seca.

El aumento en temperatura y en la duracion de la estacion seca, asi como episodios de temperaturas frias
extremas tendran una serie de impactos tanto directos como indirectos en la produccion agricola. Por ejemplo:
se espera una mayor presencia de plagas, tanto conocidas como de nuevas especies. Los cambios en
temperatura podrian tambiéen reducir las poblaciones de insectos polinizadores, y se produciran cambios en los
procesos de floracion y produccion de frutos debido a la variacion en el tiempo de exposicion de las plantas a
la luz del sol. Como resultado de esto, ocurriran cambios impredecibles en los ciclos productivos, elevando el
riesgo de perder de forma parcial o total las cosechas agricolas, especialmente los frutales.

HURACAN

SEQUIA

Disminuyen los ingresos y
los productores se endeudan

l l \) ALY

Disminucién de disponibilidad
Pérdida de suelo fértil Darios a cosechas de agua en rios, arroyos
y acuiferos

Pérdida de cosecha

. -~ ¢
ﬁ g g ‘ 2 Reduﬁn elvolumen

de produccion
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GANADERIA

Elincremento en la temperaturay en la duracion de la estacion seca reduciran la calidad y disponibilidad de
la vegetacion en el agostadero, por lo que el ganadero debera gastar mas en comprar alimento para su hato.
Tambiéen se vera reducida la disponibilidad de agua para los animales, pues despues de presentarse
periodos extensos de sequias, las lluvias intensas que caigan en el suelo desnudo lo erosionaran mas. Sin
suelo, los acuiferos no se recargan y en consecuencia los manantiales (ojos de agua) dejan de fluir pronto.

Elincremento en la temperatura ocasionara estrés térmico en el ganado, que se expresa como reduccion en
talla y peso, ademas de un incremento en la presencia de enfermedades. Como resultado, se reduce la
productividad al mismo tiempo que se incrementan los costos de sanidad animal.

De frente a estos impactos, lo unico que podemos hacer es reducir la VULNERABILIDAD de la agricultura

y la ganaderia a los cambios en el clima actuales y futuros. Es decir, debemos ADAPTARLAS a un clima
cambiante.

HURACAN SEQUIA

/

- . - Pérdida de productividad por
Lluvias intensas propician erosion aumento de enfermedades, Disminucion del
hidricay con ello la pérdida de suelo fértil . "y .

plagas y deshidratacion. forraje natural

Sin suelo, el agua no se infiltra al acuifero
0y

» »
[l . o T e ‘

5::‘. Y‘ ,' Yy P

l \ Aumento en costo

Menos agua para el ganado en de nutriciony
rios, arroyos y ojos de agua. sanidad animal

P ¢
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RESPUESTAS COMUNITARIAS A LOS EFECTOS
DEL CAMBIO CLIMATICO

SEQUIAS

AGRICULTURA DE TEMPORAL RESPUESTA COMUNITARIA

Incremento de plagas: chapulin, pulgon amarillo y gusano cogollero. Uso de insecticidas.

Baja produccion, pérdida de hasta el 80% de la cosecha.

Baja fertilidad del suelo. No se registran respuestas comunitarias.
Retraso en el inicio de la siembra, principalmente en la zona costera.

Incremento en costos de produccion.

AGRICULTURA DE RIEGO RESPUESTA COMUNITARIA

Disminucion de agua en pozos, especialmente en el margen izquierdo del Rio Baluarte. No se registran respuestas comunitarias.
Incremento de plagas: gusano cogollero y mosca blanca. Uso de insecticidas.

Pérdida total de cosechas, principalmente de mango.

Baja calidad de la produccion. Migracion de siembra de

. hortalizas a cultivos forrajeros.
Incremento en costos de produccion.

PASTOREO EN AGOSTADERO RESPUESTA COMUNITARIA

Compra de pastura.

Escasez de alimento para el ganado.
Siembra de praderas y cercas viva.
Reduccion en la disponibilidad de agua (jagiieyes y manantiales). Captacion de agua en aljibe.

Incremento de abortos en el ganado. -
9 Incremento de gastos de veterinario.

Presencia de nuevas enfermedades en el ganado.

PASTOREO EN POTRERO RESPUESTA COMUNITARIA

Aplicacion de vacunas y tratamientos.

Incremento de enfermedades en el ganado: mosca, derriengue y garrapata.
Sindrome de las vacas caidas. Compran mas ganado para sustituir a las
vacas muertas.

Sacan el ganado mas tarde al agostadero.
Escasez de alimento para el ganado. Compra de pastura.

Algunos productores ensilan.

Siembra de praderas y cercas vivas.

Reduccion del rendimiento en la produccion.
Aumento de costo de produccion. No se registran respuestas comunitarias.

Mayor necesidad de subsidios.

1
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VULNERABILIDAD DE LA
AGRICULTURA Y GANADERIA
EN EL SUR DE SINALOA

El Sector Agropecuario opina

Los efectos del Cambio Climatico sobre la agricultura y ganaderia ya se estan sintiendo en el sur de Sinaloa.
Productores de las asociaciones ganaderas de Mazatlan, Concordia y Rosario coinciden en que existe una
tendencia hacia la reduccion en la productividad agropecuaria, a la vez que incrementan los costos de
produccion debido al impacto de los eventos extremos, como sequias y huracanes.

Agricultores, ganaderos, instituciones y expertos participaron en la evaluacion de los impactos del Cambio

Climatico sobre las actividades agropecuarias en el sur de Sinaloa, y opinaron sobre las medidas de adaptacion
temprana que debe impulsar el sector. En las siguientes paginas se muestran los principales resultados..
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